
ORP INNOVATION
SMO Power Reactor™ System Platform

물활성화
실증시험및
분석

- Nano-emulsion 
- Nanozyme activation
- Saturated Dissolved Oxygen

관계자참고자료 · 6-page technical brief
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물유체의나노활성화

사내실증자료기반

관찰결과와적용의미 - 구분정리 2023년 3월 10일

Nanozyme Activation – 물리-화학-생물학적활성
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01 · TEST FRAME

실증은물성변화와기능성반응을단계별로확인했음
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01

원수 / 대상액

Tap water · SMO 혼합대상

02

SMO 물리반응

유체다중교차충격·미세화
물국소분자재배열최적화

03

나노상태·DO 측정

NanoSight · DO meter

04

기능성비교관찰

기-액에멀젼 · 형광 · 색변화

해석원칙

① 시험조건과관찰값을함께제시

② “관찰”과 “원인규명”은분리

③ 외부적용전, 15일간 3회이상반복시험으로확인, 검증

본자료는사내문서에기록된실증과결과를요약한참고용입니다.
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02 · NANO-EMULSION

SMO 처리후혼합균일성과표면특성의변화관찰

SMO 처리전·후비교
광촉매성능과기-액에멀젼상태변화관찰

의미: 나노전달체 ·나노영양액 ·나노유체혼합공정의사전최적화지표로활용→식품사료, 의약품, 화장품, 유체에너지등
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모세관개방-활성증대

나노캐리어기능확보

나노활성화-촉매효소

광합성증대, 생물활성

유해세균제거, 신선도

연수화 -모세관활성화

생태복원-생리활성화

미세균일혼합

용존산소 (DO) 변화반응.        20oC 수온기준

실증결과:표면장력 저감 – 생물활성 증가 – 균일혼합 – 용존산소 포화 – 빛의 굴절/투과
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03 · NANOZYME & DO

입도와용존산소조건에따라기능성반응차이가나타났다

Black light에의한분자활성기능비교관찰

형광굴절반응 (발광력) 차이를사진으로기록

NO SMO Tap water DO 6.0 ppm

SMO-6KA 130 nm · 215 M/mL DO 9.0 ppm
포화상태

SMO-20KA 140 nm · 270 M/mL DO 9.0 ppm
포화상태

Optimized Nanozyme Activation

SMO-20KA + Air 116 nm · 980 M/mL DO >14.0 ppm
과포화상태

M/mL = million particles per mL (원문표기환산)

참고: 온도조건 20oC 시료, 15일간유지관찰시불변확인
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활성화최적

활성반응없음

활성반응낮음

활성반응양호

분자활성반응 없음

발광반응-활성성능 높음

물리적/화학적/생물학적활성성능비교관찰
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04 · PARTICLE ANALYSIS

NanoSight 분석은포화·과포화운전의입도분포차이를기록했다

포화운전

약 9 ppm DO @ 20°C
공기주입과포화

>14 ppm DO @ 20°C
원본그래프

분석증빙이미지 - 비편집
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05 · IMPLICATION

실증결과는적용가능성확인, 현장적용성능은최적화필요함

확인된관찰 현장적용에따른확인검증단계

✓ 나노수준입도분포기록 01 적용분야별, 목표성능에따른최적조건확인시험

✓ 포화 DO 9 ppm 및과포화 >14 ppm 조건비교 02 현장적용시제3자분석기관의입도·DO 교차검증

✓ 에멀젼·형광·색변화관찰 03 적용에따른기능성지표와실제적용 KPI의상관분석

✓ 모델·운전조건별차이확인 04 적용분야별장기안정성·에너지·안전성평가

활용방향 농·축·수산용수, 나노캐리어, 식의약산업용순환수의파일럿설계근거로활용

단, “처리전·후 + 대조군 + 반복수 + 분석법”을표준시험계획에포함
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참고사항

1. SMO Power Reactor™ Model: SMO-2KM의기술차별성
‘나노버블발생기’가아닌 “다기능수처리활성화플랫폼”

2. SMO-2KM 모델과기존나노수처리기술비교
기존미국에서공급되고있는나노버블발생기와특성비교
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